Ubungsblatt 7 - Musterlosung
Technische Hochschule Mittelhessen, Mathematik 2 fiir EI, Prof. Dr. B. Just

Aufgabe 1

Hier gibt es logischerweise keine Musterlosung ©

Aufgabe 2
a)
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(spezielle Losung)
i)
y = -sin(z) - cos?(y)

= Z—Z = -sin(z) - cos?(y)

o) dy = x - sin(z) dx

:/@ dy:/m-sin(x)dq:

= tan(y) = sin(x) — z - cos(x) + ¢
= y = arctan(sin(z) — z - cos(z) + ¢)  (allgemeine Losung)
y(0) =1 = c erfiillt arctan(c) =1 = ¢ = tan(1)

spezielle Losung ist y = arctan(sin(z) — 2 cos(x) + tan(1))
Bem.

tan(1) ~ 1.557 (Bogenmaf)
tan(1) ~ 0.174 (Gradmaf)



y' =sin(2z) -y
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=In|y|l = 5 cos(2z) + ¢
= |y‘ — 6%1 cos(2z)+c
y = j:ec . 6_71 005(21)

Da +e° fiir ¢ € R alle reellen Zahlen # 0 durchliuft, und y = 0 auch eine Losung der DGL ist,
kann man auch schreiben:

Allgemeine Losung ist y = ¢ - e 7 cos(2x)
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Da +e€ fiir ¢ € R alle reellen Zahlen # 0 durchlduft, und y = 0 auch eine Losung der DGL ist,
kann man auch schreiben:
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Allgemeine Losung ist y = ¢ - el f(x) d
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Da £ fiir ¢ € R alle reellen Zahlen # 0 durchliuft,ist die allgemeine Losung:

a

b
y = E—&—c-e“”, c € R\{0}.

Aufgabe 3

a.)
y —4y=0.
Charakteristisches Polynom A — 4
Nullstelle bei A =4
Einfache reelle Nullstelle = Basislosung y = e**
Allgemeine Losung der DGL: y = C - e**, C € R

b.) Probe fiir a.)
y=C-e** CcR
=y =4.-C ¥
=y —dy=4-C-e** —4.C-e** =0.

c.) Allgemeine Losung ist y = C - e**
Mit y(0) = 10 folgt C' - e*? =10 = C =10
Spezielle Losung ist y = 10 - e**

d)y" -2y +5y=0
Charakteristisches Polynom A? — 2\ + 5
Nullstellen bei A\jp =1++v1—-5=142j
Komplexes Nullstellenpaar
= Basislosung y; = e” - sin(2x), yo = €” - cos(2x)

Allgemeine Losung: Che® sin(2z) + Coe” cos(2z)

e.) Allgemeine Losung y = Cie” sin(2z) + Cae” cos(2z)
Mit y(0) =1 und y(%) =2 e folgt
Cp €% (sin0) + Cy - € - cos(0) = Cy = 1 und
Cy-ei-sin(3)+Co-ei-cos(3)=Cp-ei =2 ef,
also C7 = 2.
Die Losung des Anfangswertproblems ist
y=2-¢e"-sin(2z) + €* - cos(2x)

£) y® — 8y 4 42y — 104y’ + 169y = 0
Charakteristisches Polynom A* — 8\3 + 42)2 — 104\ + 169
Nullstellen bei Ajjo = 2 £ 3j , doppeltes Nullstellenpaar
Basislosungen:
y1 = e2® - sin(3x), yo = €* - cos(3x),

2 . cos(3z).

ys =2 -e*® .sin(3x),ys =z - €
Allgemeine Losung:

e?® . (Cy sin(3z) + Cy cos(3z) + C3 - x - sin(3z) + Cy - x - cos(3x))



